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CISTENI ELEKTRICKYCH ZARIZENI NN

1. Uvod

Siroké vyuziti elektrické energie ve viech
oblastech Zivota vede ke zvy$ovani poza-
davkil na spolehlivost a bezpe€nost napdjeni.
V souladu s timto trendem se energetické
zavody snazi dodavat elektrickou energii bez
preruseni. Proto musi byt opravy a tidrZzba
elektrickych siti (rozvodii) provadény i v
pfipadech, kdy se doposud prevéazné praco-
valo pouze na vypnutych zafizenich. V nepro-
pojenych sitich v8ak odpojeni vede k pferu-
Seni dodévky energie; pfi praci na dvojitych
vedenich znamend odpojeni jednoho z nich
snizeni spolehlivosti pfenosu energie.
Metoda prace pod napétim (PPN - Arbeit
unter Spannung, AuS) ma tu prednost, Ze pfi
dodrZeni zasad bezpeénosti prace se miize
pracovat i na zafizenich, ktera ziistanou pod
napétim. K rozifeni prace pod napétim
(PPN) do mnoha zemich napomahé zejména
zvySovani pohotovosti elektrickych zafizeni
a snizovani naroki na mimoradné pracovni
smény. Prace pod napétim sniZuje ¢etnost
odpojeni a jemu odpovidajicich pfenosovych
rezerv, a proto se dalSi rozSifovéni pfenoso-
vych siti - které je vzdy spojeno se znacnymi
naklady - mlZe fidit pouze vysi odbéru.

V SRN, zejména pfi zfizovani domovnich
pfipojek, je prace pod napétim jiz po mnoho
let b&znou praxi.

Zéakladem bezpecénosti prace pod napétim je
zasada ,,Lépe je umét pracovat na zafizeni, jez
je pod napétim, nez vérit, Ze bylo vypnuto®,
proto jsou v novych ustanovenich definovana
opatfeni zaméfena na bezpecné vykonani
préace. NejslabSim ¢lankem bezpe€nosti prace
bez ohledu na pouZitou metodu jsou vzdy
pracovnici. Proto se praci na elektrickych
zafizenich pod napétim povéruji osoby
odborné zplsobilé, s patficnou kvalifikaci
ovéfenou zkouskou (V CR podle vyhlasky
50/78 Sb).

2. Predpoklady pro €isténi
zarizeni pod napétim (PPN)

Z tady poZadavkil, které jsou obsazeny v nor-
mé EN 50110 Teil 100 ,,Provoz elektrickych
zafizeni® (srovnej s normou CSN 34 31
00/01/02/03/04/06-12/91), uvadime v krat-
kosti nejduileZitéjsi:

-V zavislosti na druhu ¢innosti smi praci
pod napétim vykondvat (minimainé dva)
odborné zplsobili pracovnici s patfi¢nou
kvalifikaci (ovérenou zkouSkou podie
vyhldsky 50/78 Sb., min. 1 pracovnik s §7
a 1 nebo vice pracovniki s §6).

- Po zakondeni specidlniho vycviku a po
pfezkouSeni obdrzi ucastnici osvédceni
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0 zplisobilosti, ze kterého je patrné, které
prace sméji provadeét.

- 0dborna zpdsobilost pro praci pod
napétim musi byt udrZovana praxi a pravi-
delnym $kolenim s pfezkouSenim.

- Pred zahdjenim praci musi byt ur€en pra-
covni postup, v ném se musi se stanovit,
zda se bude pracovat s pouZitim izolované-
ho naradi nebo pracovat s vhodnymi osob-
nimi ochrannymi pomdckami.

- Musi byt vystaven pracovni pfikaz.

- Musi byt uréeno ndradi, vybaveni, ochran-
né a pracovni pomdcky, které se budou pfi
praci pouZivat.

- Musi byt zohlednény povétrnostni podmin-
ky (srdzky, mlha, bourky, vitr, mréz, obleva).

- Podle ¢etnosti pouzivani Cistici soupravy,
av8ak minimalné jednou ro¢né, musi byt
provedena tdrzba a revize Cistici soupravy
(CSN 33 1600 a CSN 33 1610 revize a kon-
troly el. rucniho ndradi a drobnych el. spo-
trebicii), kterd je sestavena z prmyslové-
ho vysavace, hadice, trubice s nastavci
s rliznymi hubicemi a kartagi.

- Neopravnéné pouziti Cistici soupravy k ¢is-
téni el. zafizeni pod napétim je nepfipust-
né, a proto musi odpovédné osoby jejimu
pouZziti zabranit.

- Pred zahajenim Cisticich praci je nutné, aby
se obsluha sezndmila s pokyny pro provoz
jednotlivych pristrojd.

Z uvedenych bodi vyplyva, Ze préace pod

napétim vyzaduje velké investice do pfipravy
persondlu a do materidlového vybaveni.

3. Zasady

3.1 Vedouci prace / Dozor

3.1.1 Vedouci prace
Pfed zahdjenim praci musi byt pro
kazdou pracovni skupinu uréen vedou-
ci; musi to byt odborné zplsobild oso-
ba (podle VDE 0105, v CR podle
vyhldsky 50/78 Sb. osoba znald s vy$si
kvalifikaci pro fizeni Cinnosti - §7),
ktera bude odpovidat napf. za dodrzo-
vani vSech bezpecnostnich predpisti,
za peclivé a lplné provedeni praci,
a které bude ve styku s provozovate-
lem zafizeni. Vedouci musi mit osvéd-
¢eni pro pozadované prace.

3.1.2 Dozor
V rdmci bezpecnostnich opatfeni je
tfeba zajistit, aby na Cistici prace dohli-
Zela minimdlné osoba s elektrotechnic-
kym vzdélanim, vySkolend v poskyto-
vani prvni pomoci (viz § 7 0 poskyto-
vani prvai pomoci VGB 109, v CR je
soucdsti zkousky z vyhldsky 50/78
Sb.). Pro kazdy jednotlivy pfipad nebo
pro urcité opakujici se ¢innosti se mu-
seji pisemné dolozit uréend bezpec-
nostni opatfeni, jeZ jsou v souladu
s ustanovenimi elektrotechnickych no-

Obr. 1: Cistici souprava pro napéti do 1000 V



Obr. 2: Cistici souprava pro napéti do 1000 V
a osobni ochranné pomdcky

rem. Pod pojmem dozor (VBG 4 DA
§7) se rozumi trvaly dohled nad dodr-
Zovanim nafizenych bezpecnostnich
opatfeni béhem praci na pracovisti.
Dozirajici pracovnik smi vykonavat
pouze prace, jejichZ povaha nemiize
ovlivnit vykonavany dozor. V ramci
pracovni skupiny se mohou pracovnici
v dozoru béhem praci stfidat. Stfidani
dozoru musi ovSem byt pisemné
doloZeno.

Obr. 5: Rozvadéc pred vycisténim

Obr. 3: Pouziti ndstavce s kartdcem

3.2 Kvalifikace osob

Potfebnou kvalifikaci Ize ziskat pouze na za-
kladg specidlniho Skoleni (v CR vyudeni

v oboru, maturita na stfedni odborné Skole
a nebo ukoncené vysokoSkolské vzdéldni

s prislusnou praxi a zkouskou z vyhlasky
50/78 Sb.). Znalosti a dovednosti musi ne-
ustale odpovidat nejnovéjs$im poznatkim

a jsou pravidelné kazdy rok pfezkuSovany
(srovnej s vyhldskou 50/78 Sb.). Zjisti-li se
nedostatky ve znalostech pracovnika, nesmi
byt povéfen praci pod napétim. V tomto pfi-

Obr. 6: Rozvadéc po vycisténi

Obr. 4: Pouziti ploché hubice

padé musi byt tomuto pracovnikovi okamzité
odebrano opravnéni pro praci pod napétim.
Chybéjici znalosti si musi doplnit opétovnym
Skolenim a musi se podrobit novému pfe-
zkousSeni.

3.3 Vybaveni

Na zékladé osvédcené technologie Cisténi
pod napétim suchym vysavanim, na zakladé
praktickych zkouSek v energetickych zavo-
dech a s vyuzitim vlastnich zkuSenosti byla

v koordinaci s profesnimi svazy jemnych
mechaniki a elektrotechnikd SRN zkonstruo-
vana nova Gistici sada pro nizké napéti

(do 1000V, obr. 1 a 2).

Kartace a hubice Cistici soupravy (obr. 3 a 4)
byly specidlné vyvinuty pro potfeby Gcinného
¢isténi rozvadéca (obr. 5 a 6), otevienych poli
rozvoden a ovladacich skrini uréenych do
vnitfnich prostord.

3.4 Konstrukce saci trubice
(obr. 7 a 8)

3.5 Odév

Povoleny jsou pouze tésné kombinézy s dlou-
hym rukavem (i v letnich mésicich). Materidl
je 100% bavina nebo smés s bavinénym
vldknem.

3.6 Osobni ochranné pomiicky

K osobnim ochrannym pom{ickdm patfi:

- ochrannd pfilba se Stitem (podle DIN VDE
0680 Teil 1)



Obr. 7: 1 hadice vysavace
2 saci trubice
a adaptér pro pfipojeni hadice
b rukojet
¢ ochranny nakruzek
d izolacni dil
g adaptér pro pfipojeni pracovniho
nastavce
3 prodluZovaci trubice
4 (istici hadice
rozmery
I min. délka = 560 mm

Ig max. délka = 1350 mm

g
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0Obr. 8: Typovy Stitek umistény na saci trubici

- izolani rukavice s vloZkou z bavinénych
rukavic

- izolované naradi

3.7 Zébrany
Pred zahajenim praci je tfeba zabranami vy-
mezit pracoviste.

4. Prace

Préce s Cistici soupravou miiZe probihat
podle metody ,préce na vzdalenost” (v CR ji
odpovidd ochrana polohou), pfip. ,prace

s izolaénimi rukavicemi“ (vCetné izolovaného
naradi) (v CR zndma jako ochrana izolaci).
Vlybaveni je vyrobeno a zkouSeno podle DIN
VDE 0680 (srovnej se schvalovacimi podmin-
kami pro pouZiti v CR).

Obr. 9: Gisténi rozvadéce
5. Cisténi pod napétim

5.1 Préce na vzdélenost

Pod pojmem prédce na vzdalenost se v normé
DIN VDE rozumi: ,Pfi pracich na vzddlenost
z(stava pracovnik v pevné stanoveném
odstupu od ¢asti pod napétim a vykonava
¢innost pomoci izolaénich ty¢i“. Za ,izolaéni
ty¢“ se pfi téchto Cisticich pracich povazuje
saci trubice (obr. 7,9, 10 a 11), kterd je vyro-
bena podle DIN VDE 0680 a jejiZ elektricka
bezpe€nost a mechanickd pevnost byla
piezkousena (viz CSN 359700).

5.2 Préce s izolaénimi rukavicemi

Pod pojmem préce s izolaénimi rukavicemi
se rozumi, Ze se pracovnik pfi praci dotyka
Casti pod napétim a je pfitom chranén izola¢-
nimi rukavicemi, pfip. dal$imi pomdckami.
PouZiti izola€nich rukavic v zafizenich do
1000 V nevylucuje pouZiti izolovaného nafadi
a vhodné izolace pro pracovisté.

Za ,izolované naradi“ se pfi Cisticich pracich
(obr. 10) povaZuje pIné izolované néaradi, jeZ
je souCdsti Cistici sady (napf. kartace, Stétce),
které bylo vyrobeno podle DIN VDE 0680 Teil
2, pfip. DIN VDE 0682 Teil 201 (EN 60900)
»izolované nafadi“ a zkouSeno z hlediska
elektrické bezpecnosti a mechanické pevnos-
ti. PFi této metodé se musi navic dodrZovat
predpisy podle DIN VDE 105-100 odst. 6.4
~prace v blizkosti ¢asti pod napétim“, zejmé-
na podle odst. ochrana pomoci ochrannych
pomticek, zdbran, krytli nebo izolacnich
plasti. Pred zahdjenim praci je tfeba prekon-
trolovat, zda vSechny ¢asti pod napétim,
které jsou v blizkosti ¢isténych dild, ale které
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nejsou urceny k ¢iSténi, jsou chranény pred
dotykem.

6. Provadeéni Eisticich praci

1. Pfed zaGdtkem a po ukonceni praci je
tfeba vyplnit protokol o €isténi; dojde-li
bé&hem praci ke stfidani dozoru, musi se
v8echny zmény priibéZzné zaznamenavat.

2. Pracovnik je povinen pouZzivat ochranné
pom{icky.

3. Pracovisté musi byt zabezpeceno pred
vstupem 0sob, jeZ se na praci nepodileji.

4. Jakmile se zafizeni nebo néstroje urcené
k CiSténi orosi, musi se CiSténi preruSit.

5. Pred zahdjenim Cisténi je tfeba Fadné za-
znamenat oznaceni vSech obvodi, aby
v pfipadé poSkozeni nebo uvolnéni Stitki
mohlo byt oznageni uvedeno do fadného
stavu.

6. Dojde-li eventudlné k uvolnéni pfepéazek
v rozvadéci, nesmi se s nimi manipulovat.
Zafizeni se uvede do fadného stavu pfi
nasledné revizi.

7. Aktualni stav norem
a predpist pro praci
pod napétim

Prace pod napétim se v SRN fidi podle DIN
VDE 0105-100 nebo VBG 4. Ze Sirokého
spektra predpist pro praci pod napétim
vybirame jenom predpisy pro suché Gisténi
zafizeni nn.

Obr. 10: Cisténi zafizeni pod napétim metodou
~prace na vzdalenost®, pfip. metodou
~prace s izolaénimi rukavicemi®



Obr. 11: Cisténi rému rozvadéce

7.1 Prace pod napétim z hlediska K 224
,Provoz silnoproudych zafizeni“

Prace pod napétim je v DIN VDE 0105

rozdélena do 3 skupin:

a) Préce, které mohou byt provadény pod
napétim.

b) Préce, které z technickych diivodd musi
byt provadény pod napétim.

c) Préce, které Ize pfi dodrZeni ur€itych
predpokladd provadét pod napétim.
Cisténi pod napétim zafizeni nn je zafazeno

do skupiny a).

7.2 Prace pod napétim z hlediska predpi-
sii bezpecnosti prace profesniho svazu
jemnych mechanikii a elektrotechnikii
VBG 4

Préace pod napétim sméji vykondvat pouze

odborné zplsobilé osoby nebo osoby s elek-

trotechnickym vzdélanim, obé se specialnim
vycvikem.

7.3 Zavéretné poznamky

Vlyznam praci pod napétim se diky

nepreruSenym dodavkam proudu projevi jak

u energetickych zavod, tak u odbératel(i. Pfi

porovnani praci na vypnutém zafizeni a praci

pod napétim se vyrazné snizi ¢as a naklady:

- odpadaji néklady na koordinaci

- odpada odpojovani a opatieni na uzemnéni
a zkratovani (dodrZeni pravidla péti zasad)

- provadéni praci je plynulé

Cisténi patfi k nejcast&jsim pracim, které Prace pod napétim je feSenim, které Setfi
souviseji s tidrzbou elektrickych zafizeni. naklady a pfedchdzi starostem.
Podle principu nepfimych dotyk Ize ¢isténi

provadét bezproblémové a bezpecné - to

dokazuji mnohaleté a rozsahlé vyzkumy

zamérené na pracovni pom(icky pouzivané

pro elektricka zafizeni. Ne ndhodou potvrzuji

témér dvacetileté pozitivni zkuSenosti s praci

pod napétim, Ze zvolené postupy, které jsou

v souladu s bezpecnostnimi predpisy a pravi-

delna Skoleni montérii, se osvédgily a maji

smysl.

Jmenovité napéti  provedené prace EF EUP

do 50 V AC Vi§echny préce je mozno vykondvat, pokud nejsou ° ° °
do 120V DC vylouceny z diivodu nebezpeci, napf. vzniku oblouku.

Nad 50 V AC 1. PriloZeni vhodnych zkuSebnich, méficich a upevrio- ° °
nad 120 V DC vacich zafizeni,

napt. zkousSecek napéti, vhodnych ndstrojli za icelem

odsunuti pohyblivych ¢asti zafizeni, izolacnich tyci.

2. PriloZeni vhodnych néstroji a pomicek, zabran ° °
a ochrannych prostredkii za ticelem GiSténi.

3. Bezpec¢né vyjmuti a nasazeni nechranénych ° °
pojistkovych vlozZek s vyuzitim vhodnych pomicek.

4. Postfikani ¢asti pod napétim za (celem haSeni pozaru
nebo za dcelem ¢isténi venkovniho vedeni.

5. Prace s akumuldtory za dodrZovani vhodnych ° °
ochrannych opatfeni.

6. Nezbytné prace ve zkuSebnich polich a v laboratofich
za dodrZovani vhodnych ochrannych opatfeni.

7. Oklepavani ndmrazy pomoci vhodnych izolacnich tyci.

8. Lokalizace pricin chybovych hlaSeni v pomocnych ° °
obvodech (sledovani signdlu, preklenuti mistky apod.)
a prezkousSeni funkci pfistroji a obvoda.

9. Ostatni prace, °
- 1. pokud k nim vedou zavazné divody zjisténé
provozovatelem a
- 2. pokud specialné vySkoleny persondl pisemné
obdrZel oprdvnéna povoleni, uréeni odpovédnosti,
predepsané pracovni metody a postupy.

Na v8ech napétich ~ VSechny préce, jsou-li obvody v zajisténém provedeni ° ° °
a neexistuje-li zadné nebezpedi (napf. nebezpedi vybuchu).

Préace na odstranéni zavazného nebezpeci, napF. ohrozeni
Zivota a zdravi osob nebo nebezpeci poZéaru ¢i vybuchu.

Préce na zafizenich délkového ovladani s napéjecim °
proudem men$im nez 9 mA AC nebo 60 mA DC).

EF - osoba znald s vySSi kvalifikaci
EUP - osoba znala
L - osoba poucend
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