EB - Vnéjsi ochrana pFed bleskem / Definice zakladnich pojmt
PFehled zakladnich pojmi - definice:

Pojmy a definice

Uder blesku do zemé (lightning flash to earth)
Elektricky vyboj atmosférického plivodu mezi mrakem a zemi, ktery se sklada z jednoho nebo vice dil&ich vybojl.

Diléi vyboj blesku (lightning stroke)
Jednotlivy dilCi elektricky vyboj Gderu blesku do zemé.

Kratky vyboj (kratky dil¢i vyboj blesku) (short stroke)
Slozka uderu blesku, ktera odpovida impulzu proudu.

Dlouhy vyboj (dlouhy dilCi vyboj blesku) (long stroke)
Slozka Gderu blesku, ktera odpovida souvislému proudu.

Vicenasobné vyboje (multiple strokes)
Uder blesku, ktery se sklada v priméru ze 3 - 4 dil¢ich vybojd, s typickym ¢asovym intervalem mezi nimi asi 50 ms.

Bleskovy proud (lightning current) i
Proud tekouci v misté aderu.

Vrcholova hodnota (peak value) |
Maximalni hodnota bleskového proudu. Z hodnoty Ize vypocitat maximalni hodnoty krokového a dotykového napéti, ohrozujici osoby a zvifata v chranéném
objektu a v jeho bezprostifedni blizkosti.

Prmeérna strmost €ela proudu kratkého vyboje (average steepness of the front of short stroke current)
Prdmérna hodnota zmény proudu v ¢asovém intervalu t2 - t1. Z parametru Ize vypoditat velikost indukovaného napéti v instalaéni smy¢ce.

Doba €ela proudu kratkého vyboje (front time of short stroke current) T1
Parametr definovany jako 1,25 nasobek ¢asového intervalu mezi okamziky dosazeni 10 % a 90 % vrcholové hodnoty proudu.
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Doba pfiltylu proudu kratkého impulzu (time to half value of short stroke current) T2
Parametr definovany jako Casovy interval mezi efektivnim zaCatkem a okamzikem, ve kterém klesne proud na polovinu vrcholové hodnoty.

Doba trvani blesku (flash duration) T
Doba, po kterou v misté uderu protéka bleskovy proud.

Doba trvani proudu dlouhého vyboje (duration of long stroke current) Tlong
Doba trvani, b&hem které je proud dlouhého vyboje mezi 10 % vrcholové hodnoty v dobé& narlstu trvalého proudu a 10 % vrcholové hodnoty v dobé& poklesu
trvalého proudu.

N&boj blesku (flash charge) Qflash
Casovy integral bleskového proudu za celou dobu trvani Gderu blesku.

Naboj kratkého vyboje (short stroke charge) Qshort
Casovy integral bleskového proudu v kratkém vyboji.

Naboj dlouhého vyboje (long stroke charge) Qlong
Casovy integral bleskového proudu v dlouhém vyboji. Popisuje miru eroze materialu (propaleni) jimaci soustavy v misté uderu blesku.

Specificka energie (specific energy) W/R
Casovy integral druhé mocniny bleskového proudu za celou dobu trvani blesku. Vyjadfuje energii rozptylenou bleskovym proudem v jednotkovém odporu, z
nichz se daji odvodit tepelné a mechanické Gcinky na jimaci soustavu a svody.

Elektromagneticky impulz vyvolany bleskem (lightning electromagnetic impulse) LEMP
Elektromagnetické Ucinky bleskového proudu. Zahrnuji impulzy pfivedené po vedeni, jakoz i u¢inky vyzarovanych impulznich elektromagnetickych poli.

Razova vina (surge)
Pfechodn& vina zplsobena LEMP projevujici se jako vina prepéti a/nebo impulzni proud. Razova vina zplsobena LEMP mizZe vzniknout z (dil&ich) bleskovych
proudd, Géinky indukce v instala¢nich smy&kach a jako zbytkovy nebezpeény jev za SPD.

Zo6na ochrany pred bleskem (lightning protection zone) LPZ
Zona, ve které je definovano elektromagnetické prostiedi.

Riziko (risk) R
Hodnota pravdépodobnych ro&nich ztrat (na osobach a majetku) zplsobenych bleskem, vztaZzena k celkové hodnoté (osob a majetku) chrané&ného objektu.

PFipustné riziko (tolerable risk) RT
Maximalni hodnota rizika, kterou lze pfipustit pro chranény objekt.

Hladina ochrany pFed bleskem (lightning protection level) LPL

Cislo vztazené k souboru hodnot parametrd bleskového proudu, odpovidajici pravd&podobnosti, e ptisludné maximalni a minimalni navrhové hodnoty
nebudou u bleskl vyskytujicich se v pfirodé prekroeny. Hladina ochrany pfed bleskem se pouZiva pro navrh ochrannych opatfeni podle odpovidajiciho
souboru parametrfl bleskového proudu.
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Systém ochrany pFed bleskem (lightning protection system) LPS
Kompletni systém pouzivany pro snizeni hmotnych $kod zplsobenych tdery blesku do stavby. Sestava jak z vnéjéiho, tak i z vnitFniho systému ochrany pfed
bleskem.

Vnéjsi systém ochrany pfed bleskem (hromosvod) (external lightning protection system)
Cast LPS, ktera se sklada z jimaci soustavy, soustavy svodl a uzemnovaci soustavy.

VnitFni systém ochrany pFed bleskem (internal lightning protection system)
Cast LPS, ktera se sklada z ekvipotencialniho pospojovani proti blesku a/nebo elektrické izolace vnéjsiho LPS.

Jimaci soustava (air-termination system)
Cast vnéjsino LPS, ktera pouziva kovové prvky jako jsou tyCe, mfizova soustava nebo zavésSenda lana uréena k zachyceni Gderu blesku.

Soustava svodt (down-conductor system)
Cast vnéjsino LPS urcena ke svedeni blesk. proudu z jimaci soustavy do uzemnovaci soustavy.

UzemnRovaci soustava (earth-termination system)
Cast vnéjsiho LPS urcenda ke svedeni a rozptyleni bleskového proudu do zemé.

Vnéjsi vodivé Casti (external conductive parts)
Rozsahlé kovové &ati vstupujici nebo vystupujici z chranéné stavby jako jsou potrubi, kovové dily kabell, kovova vedeni atd., které mohou pfenaset &ast
bleskového proudu.

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku (vyrovnani potencialli pFi plisobeni blesku) (lightning equipotential bonding)
Pfipojeni oddé&lenych kovovych prvkl k LPS pfimym vodivym spojenim nebo pres prepétova ochranna zafizeni pro snizeni rozdild potenciald zplsobenych
bleskovym proudem.

Stinici vodi€ (shielding wire)
Kovovy vodi¢ pouzivany pro snizeni hmotnych $kod zplsobenych tdery bleskd do inZenyrské sité.

Systém ochrannych opatfeni proti LEMP (LEMP protection measures system) LPMS
Kompletni systém ochrannych opatieni pro vnitfni systém ochrany pred LEMP.

Magnetické stinéni (magnetic shield)
Uzaviené kovové sitové nebo souvislé stinéni obklopujici chranény objekt nebo jeho ¢ast, pouZivané pro snizeni poruchovosti elektrickych a elektronickych

systému.

PFrepétové ochranné zaFizeni (surge protective device) SPD
ZaFizeni uréené k omezeni pfechodnych prepéti a ke svedeni impulznich proudd; obsahuje alespofi jeden nelinearni prvek.

Koordinovana SPD ochrana (coordinated SPD protection)
Soubor vhodné vybranych SPD, koordinovany a postaveny tak, aby se sniZila poruchovost elektrickych a elektronickych systéma.
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Jmenovité impulzni vydrzné napéti (rated impulse withstand voltage) Uw
Impulzni vydrzné napéti stanovené vyrobcem zafizeni nebo jeho Casti, charakterizujici predepsanou vydrznou schopnost jeho izolace proti prepéti.

MFiZova soustava

Metoda mfiZové soustavy se pouZivad u rovnych stfech a st&n. PFi jejim uZiti Ize stanovit i poet svodl a horizontélnich okruZnich vedeni, tak aby byla
vytvoFena Uplna Faradayova klec. PFi uZiti m¥izové soustavy musime chranit objekty vyénivajici nad jeji Groveri: mendi objekty pomoci tycovych jimacl, vétsi
mistnim oddalenym (zavésnym, klecovym) hromosvodem.

Ochranny uhel

Ochranny uhel vymezuje prostor vytvoreny jimacem, ve kterém nehrozi pfimy Gder blesku. Metodu ochranného Ghlu lze vyuZit i u ostrych sedlovych stfech
pro hfebenové vedeni a u oddalenych hromosvodd.

Poznamka: Tzv. aktivni hromosvody a stanoveni jejich ochranného prostoru neni soucasti norem IEC nebo EN; doporucuje se zde brat v Gvahu jen fyzickou
vySku jimaci tycCe, nikoli fiktivni prodlouzeni udavané vyrobcem, ponévadZ se nepovaZuje za prokazané. V nékolika malo evropskych zemich je soucasti
narodnich norem (i kdyZ ¢asto je uZiti v zavaznych pfipadech vylou¢eno), v soustavé CSN nikoli.

Valici se koule

Metoda valici se koule je uréena pro obecn& viechny objekty, stfechy a zafizeni. Uplatfiuje se zejména v pocitatovém zpracovani projektd pomoci CAD.
Bleskova koule respektuje okrajové podminky elektromagnetického pole bleskového vyboje. Modelova koule, jejiz polomér je dan stanovenou tfidou ochrany,
jako by se valila pfes objekt ze vSech stran, a tam, kde nedochéazi k dotyku s budovou nebo povrchem zemé, je chranény prostor, pficemz pfi valeni bereme v
Uvahu i okolni vysoké objekty.

Jimaci zaFizeni a svody

Jimaci zafizeni je uréeno k zachyceni vyboje blesku. Svody slouzi k odvedeni vyboje z jimaciho zafizeni do uzemnéni, mély by byt pfirozenym pokracovanim
jimaciho zafizeni.

Aby se zabranilo vzniku nebezpeénych napéti mezi mistem zasahu blesku a zemi, je nutné zfidit vice paralelnich svod{, jejichz délka musi byt co nejkratsi. Pro
stanoveni po¢tu svodl se pouzivaji vypoclty v zavislosti na geometrickém usporadani objektu.

Jimace a svody mohou byt spojeny s chranénym objektem nebo musi byt od ného oddéleny (prostory s nebezpelim vzniku pozaru a vybuchu, elektronicka
zafizeni).

Chceme-li pouzit zcela integrovany hromosvod, tj. Zelezobetonova skeletova konstrukce objektu s kovovym plastém s nezbytnymi Gpravami, prevezme funkci
hromosvodu, pfi¢emz Zadné tradi¢ni jimaci vedeni a svody nejsou instalovany, pak je nutno doloZit a zkontrolovat, zda tloustka materialu fasad, kvalita a
spolehlivost materialovych spojl je schopna vést bleskovy proud.

Uzemnéni

Mezin&rodni normy nestanovuji pevnou hodnotu zemniho odporu, nebot dali pFedpisy a normy nafizuji takova opatieni (vyrovnani potenciall, provedeni
zemni¢l, vybér materialu atd. ...), Ze je minimalni hodnota zemniho odporu spolehlivé dosaZena. Pro spolehlivou orientaci a kontrolu uzemnéni slouzi hodnoty
zemniho odporu dle CSN 33 2000-5-54.

Z tohoto pohledu je upfednostfiovano jediné spole¢né uzemnéni, ptizplsobené vdem ucellm (ochrana pfed bleskem, uzemnéni elektrickych zaFizeni a
sdélovaci techniky).

Zafizeni, ktera neni mozno pfimo uzemnit nebo pfipojit, se uzemnuji pres oddélovaci jiskfisté dimenzovana na dil¢i bleskovy proud.

Spojovaci prvky a drzaky
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Vybér soucasti pro vnéjsi ochranu pred bleskem je zavisly na parametrech bleskového proudu a konstrukci chranéného objektu.

Obecné plati doporuceni, Ze spojovaci prvky a drzaky maji byt z nerezaveéjiciho oceli, tak aby spoje byly vzdy pruzné a rozpojitelné a nebyly znehodnocovany
korozi.

Vy$ka Uchytl je zavisla na hoflavosti podkladu: je-li hoflavy, je nutna konzultace s dodavatelem; je-li nehoflavy, pouZije se ichyt s co nejnizsi vyskou.

Ekvipotencialni pFipojnice

Pripojnice, ke které se pripojuji vesSkera kovova vedeni a potrubi se na misté vstupu do objektu. Stinéné kabely nebo vodice uloZzené v kovové roure staci
pripojit pouze stinénim. Pokud to elektrické a mechanické vlastnosti dovoluji, Ize stinéni pfipojit pfimo. V opacném pfipadé je tieba pouzit jiskriSté.

V suterénu se zfizuje hlavni ekvipotencialni pFipojnice, k ni se pfipoji pospojovaci vedeni od viech konstrukci a rozvadécd, hlavni ekvipotencialni pFipojnice
se pFimo pfipoji k uzemnéni. Svorkovnice musi byt piistupna. U vétsich objektl mlZe byt svorkovnic vice, ale musi se navzajem propojit do okruzniho vedeni.

Souéasti a systémy DEHN, zejména patentované tchyty a podpéry vodiéé umoziiuji jednoduchou a rychlou montaz. €as nezbytny pro montaz
se proti montazi s tradi€nimi materialy zkracuje az na €tvrtinu, pfi€emz vzhled a Zzivotnost vnéjsi ochrany je vyrazné lepsi.

Vyrobky jsou zkou$eny podle normy €SN EN 50164-1, ktera predepisuje prezkoudet hromosvodni souéasti, kterymi by mohl prochazet bleskovy proud,
zkusebnim impulsnim proudem:

100 kA (10/350 ?s) (v katalogu EB je oznacen pismenem H) a prvky, kterymi potecou pouze diléi bleskové proudy, zkusebnim impulsnim proudem:

50 KA (10/350 ?s) (v katalogu EB je oznacen pismenem N).

Materialy

Hlinik a slitina ALMgSi DEHNALU

Hlinik a zejména slitina AIMgSi se vyznacuje vysokou odolnosti proti korozi, nizkou hmotnosti,vysokou vodivosti a moZnosti snadného zpracovani. Soucasti
vyrobené z hliniku jsou vhodné pro montaz na lehkou krytinu a na omitku stén ve vnitfnim i venkovnim prostiedi. Holy hlinikovy vodi¢ nesmi byt instalovan
pod omitku ani do zemé. Bez omezeni ho lze spojovat se vSéemi materialy s vyjimkou médi. Tento spoj je nutno oSetfit vioZkou z cupalového plechu.

Pozinkovana ocel FeZn

V Zaru pozinkovana ocel je nejbézné&jsi material na vodice a soucasti hromosvodd. Vrstva pozinkovani je oproti tuzemskym vyrobkim dvoj aZ trojnasobna, ca
43 ?m pro bézné nadzemni soucasti nebo az 70 ?m pro soucasti na uzemnéni. S ostatnimi materialy ji Ize propojovat obdobné jako AlIMgSi. Soucasti jsou
vhodné jak pro vnitini, tak pro venkovni prostfedi, zem a lze je pouZit i do betonu. Jeho nevyhodou je velkd hmotnost, nizka vodivost a mala odolnost proti
korozi.

Nerezaveéjici ocel V2A a V4A

Korozivzdorné oceli jsou materidlem do korozné nejagresivnéjsich prostfedi. Ocel V2A je urcena pro vodiCe a nadzemni spoje, jsou z ni vyrobeny vSechny
Gchyty, objimky a Srouby. Ocel V4A je urcena pro vodie do silné znecisténého prostiedi a do zemé. Nerez oceli Ize spojovat se vSemi materialy bez omezeni,
elektrochemicky jsou blizké médi.

Temperovana litina (pozinkovana)
Pouziva se pfedevsim v masivnich podpérach vedeni, zkuSebnich svorkach a v souCastech pro pospojovani a uzemneéni.

Seda litina
Pouziva se na vyrobu reviznich skfini a krabic s velkym mechanickym zatizenim.
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Tlakovy odlitek pozinkovany
Pouziva se predevsSim v masivnich podpérach vedeni, zkusebnich svorkach a v soucastech pro uzemnéni. Soucasti je mozné instalovat i pod omitkou a v zemi.

Plasty

Polyestery zpevnéné sklenénymi vlakny se pouZivaji zejména u oddalenych hromosvod{. Plast odolny povétrnostnim vlivim se pouZiva k vyrob& podpér

vedeni. Plastové podpéry jsou vhodné zejména do vnitfnich prostiedi a na konstrukce s malym mechanickym zatizenim.

Méd’ a slitiny médi
Elektrotechnickd méd’ je nejvhodné&jsim materialem na vodice a soucasti hromosvodd. Vynika vysokou vodivosti a vysokou odolnosti proti korozi. Spoje médi a
ostatnich materiall s vyjimkou nerezavéjici oceli vyZaduji vliozku z cupalového plechu a spojovaci material z bronzu, mosazi nebo nerez oceli. (drat Cu mékky
Rd 8, kat.C. 830 008, drat Cu polotvrdy Rd 8, kat.C. 830 038)

Cerveny bronz

Pouziva se predevsim v masivnich podpérach vedeni, zkusebnich svorkach a v soucastech pro pospojovani.
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