
EB - Vn j í ochrana p ed bleskem / Definice základních pojm

P ehled základních pojm  - definice:

Pojmy a definice

Úder blesku do zem  (lightning flash to earth)

Elektrick  v boj atmosférického p vodu mezi mrakem a zemí, kter  se skládá z jednoho nebo více díl ích v boj .

Díl í v boj blesku (lightning stroke)

Jednotliv  díl í elektrick  v boj úderu blesku do zem .

Krátk  v boj (krátk  díl í v boj blesku) (short stroke)

Slo ka úderu blesku, která odpovídá impulzu proudu.

Dlouh  v boj (dlouh  díl í v boj blesku) (long stroke)

Slo ka úderu blesku, která odpovídá souvislému proudu.

Vícenásobné v boje (multiple strokes)

Úder blesku, kter  se skládá v pr m ru ze 3 - 4 díl ích v boj , s typick m asov m intervalem mezi nimi asi 50 ms.

Bleskov  proud (lightning current) i
Proud tekoucí v míst  úderu.

Vrcholová hodnota (peak value) I
Maximální hodnota bleskového proudu. Z hodnoty lze vypo ítat maximální hodnoty krokového a dotykového nap tí, ohro ující osoby a zví ata v chrán ném
objektu a v jeho bezprost ední blízkosti.

Pr m rná strmost ela proudu krátkého v boje (average steepness of the front of short stroke current)

Pr m rná hodnota zm ny proudu v asovém intervalu t2 - t1. Z parametru lze vypo ítat velikost indukovaného nap tí v instala ní smy ce.

Doba ela proudu krátkého v boje (front time of short stroke current) T1
Parametr definovan  jako 1,25 násobek asového intervalu mezi okam iky dosa ení 10 % a 90 % vrcholové hodnoty proudu.

01.02.10 10:21



Doba p lt lu proudu krátkého impulzu (time to half value of short stroke current) T2
Parametr definovan  jako asov  interval mezi efektivním za átkem a okam ikem, ve kterém klesne proud na polovinu vrcholové hodnoty.

Doba trvání blesku (flash duration) T
Doba, po kterou v míst  úderu protéká bleskov  proud.

Doba trvání proudu dlouhého v boje (duration of long stroke current) Tlong
Doba trvání, b hem které je proud dlouhého v boje mezi 10 % vrcholové hodnoty v dob  nár stu trvalého proudu a 10 % vrcholové hodnoty v dob  poklesu
trvalého proudu.

Náboj blesku (flash charge) Qflash
asov  integrál bleskového proudu za celou dobu trvání úderu blesku.

Náboj krátkého v boje (short stroke charge) Qshort
asov  integrál bleskového proudu v krátkém v boji.

Náboj dlouhého v boje (long stroke charge) Qlong
asov  integrál bleskového proudu v dlouhém v boji. Popisuje míru eroze materiálu (propálení) jímací soustavy v míst  úderu blesku.

Specifická energie (specific energy) W/R
asov  integrál druhé mocniny bleskového proudu za celou dobu trvání blesku. Vyjad uje energii rozpt lenou bleskov m proudem v jednotkovém odporu, z

nich  se dají odvodit tepelné a mechanické ú inky na jímací soustavu a svody.

Elektromagnetick  impulz vyvolan  bleskem (lightning electromagnetic impulse) LEMP
Elektromagnetické ú inky bleskového proudu. Zahrnují impulzy p ivedené po vedení, jako  i ú inky vyza ovan ch impulzních elektromagnetick ch polí.

Rázová vlna (surge)

P echodná vlna zp sobená LEMP projevující se jako vlna p ep tí a/nebo impulzní proud. Rázová vlna zp sobená LEMP m e vzniknout z (díl ích) bleskov ch
proud , ú inky indukce v instala ních smy kách a jako zbytkov  nebezpe n  jev za SPD.

Zóna ochrany p ed bleskem (lightning protection zone) LPZ
Zóna, ve které je definováno elektromagnetické prost edí.

Riziko (risk) R
Hodnota pravd podobn ch ro ních ztrát (na osobách a majetku) zp soben ch bleskem, vzta ená k celkové hodnot  (osob a majetku) chrán ného objektu.

P ípustné riziko (tolerable risk) RT
Maximální hodnota rizika, kterou lze p ipustit pro chrán n  objekt.

Hladina ochrany p ed bleskem (lightning protection level) LPL
íslo  vzta ené  k  souboru  hodnot  parametr  bleskového  proudu,  odpovídající  pravd podobnosti,  e  p íslu né  maximální  a  minimální  návrhové  hodnoty

nebudou u blesk  vyskytujících se v p írod  p ekro eny. Hladina ochrany p ed bleskem se pou ívá pro návrh ochrann ch opat ení podle odpovídajícího
souboru parametr  bleskového proudu.
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Systém ochrany p ed bleskem (lightning protection system) LPS
Kompletní systém pou ívan  pro sní ení hmotn ch kod zp soben ch údery blesku do stavby. Sestává jak z vn j ího, tak i z vnit ního systému ochrany p ed
bleskem.

Vn j í systém ochrany p ed bleskem (hromosvod) (external lightning protection system)

ást LPS, která se skládá z jímací soustavy, soustavy svod  a uzem ovací soustavy.

Vnit ní systém ochrany p ed bleskem (internal lightning protection system)

ást LPS, která se skládá z ekvipotenciálního pospojování proti blesku a/nebo elektrické izolace vn j ího LPS.

Jímací soustava (air-termination system)

ást vn j ího LPS, která pou ívá kovové prvky jako jsou ty e, m í ová soustava nebo zav ená lana ur ená k zachycení úderu blesku.

Soustava svod  (down-conductor system)

ást vn j ího LPS ur ená ke svedení blesk. proudu z jímací soustavy do uzem ovací soustavy.

Uzem ovací soustava (earth-termination system)

ást vn j ího LPS ur ená ke svedení a rozpt lení bleskového proudu do zem .

Vn j í vodivé ásti (external conductive parts)

Rozsáhlé kovové áti vstupující nebo vystupující z chrán né stavby jako jsou potrubí, kovové díly kabel , kovová vedení atd., které mohou p ená et ást
bleskového proudu.

Ekvipotenciální pospojování proti blesku (vyrovnání potenciál  p i p sobení blesku) (lightning equipotential bonding)

P ipojení odd len ch kovov ch prvk  k LPS p ím m vodiv m spojením nebo p es p ep ová ochranná za ízení pro sní ení rozdíl  potenciál  zp soben ch
bleskov m proudem.

Stínící vodi  (shielding wire)

Kovov  vodi  pou ívan  pro sní ení hmotn ch kod zp soben ch údery blesk  do in en rské sít .

Systém ochrann ch opat ení proti LEMP (LEMP protection measures system) LPMS
Kompletní systém ochrann ch opat ení pro vnit ní systém ochrany p ed LEMP.

Magnetické stín ní (magnetic shield)

Uzav ené kovové sí ové nebo souvislé stín ní obklopující chrán n  objekt nebo jeho ást, pou ívané pro sní ení poruchovosti elektrick ch a elektronick ch
systém .

P ep ové ochranné za ízení (surge protective device) SPD
Za ízení ur ené k omezení p echodn ch p ep tí a ke svedení impulzních proud ; obsahuje alespo  jeden nelineární prvek.

Koordinovaná SPD ochrana (coordinated SPD protection)

Soubor vhodn  vybran ch SPD, koordinovan  a postaven  tak, aby se sní ila poruchovost elektrick ch a elektronick ch systém .
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Jmenovité impulzní v dr né nap tí (rated impulse withstand voltage) Uw
Impulzní v dr né nap tí stanovené v robcem za ízení nebo jeho ásti, charakterizující p edepsanou v dr nou schopnost jeho izolace proti p ep tí.

M í ová soustava
Metoda m í ové soustavy se pou ívá u rovn ch st ech a st n. P i jejím u ití  lze stanovit i  po et svod  a horizontálních okru ních vedení, tak aby byla
vytvo ena úplná Faradayova klec. P i u ití m í ové soustavy musíme chránit objekty vy nívající nad její úrove : men í objekty pomocí ty ov ch jíma , v t í
místním oddálen m (záv sn m, klecov m) hromosvodem.

Ochrann  úhel
Ochrann  úhel vymezuje prostor vytvo en  jíma em, ve kterém nehrozí p ím  úder blesku. Metodu ochranného úhlu lze vyu ít i u ostr ch sedlov ch st ech
pro h ebenové vedení a u oddálen ch hromosvod .
Poznámka: Tzv. aktivní hromosvody a stanovení jejich ochranného prostoru není sou ástí norem IEC nebo EN; doporu uje se zde brát v úvahu jen fyzickou
v ku jímací ty e, nikoli  fiktivní prodlou ení udávané v robcem, pon vad  se nepova uje za prokázané. V n kolika málo evropsk ch zemích je sou ástí
národních norem (i kdy  asto je u ití v záva n ch p ípadech vylou eno), v soustav  SN nikoli.

Valící se koule
Metoda valící se koule je ur ena pro obecn  v echny objekty, st echy a za ízení. Uplat uje se zejména v po íta ovém zpracování projekt  pomocí CAD.
Blesková koule respektuje okrajové podmínky elektromagnetického pole bleskového v boje. Modelová koule, její  polom r je dán stanovenou t ídou ochrany,
jako by se valila p es objekt ze v ech stran, a tam, kde nedochází k dotyku s budovou nebo povrchem zem , je chrán n  prostor, p i em  p i valení bereme v
úvahu i okolní vysoké objekty.

Jímací za ízení a svody
Jímací za ízení je ur eno k zachycení v boje blesku. Svody slou í k odvedení v boje z jímacího za ízení do uzemn ní, m ly by b t p irozen m pokra ováním
jímacího za ízení.
Aby se zabránilo vzniku nebezpe n ch nap tí mezi místem zásahu blesku a zemí, je nutné z ídit více paralelních svod , jejich  délka musí b t co nejkrat í. Pro
stanovení po tu svod  se pou ívají v po ty v závislosti na geometrickém uspo ádání objektu.
Jíma e a svody mohou b t spojeny s chrán n m objektem nebo musí b t od n ho odd leny (prostory s nebezpe ím vzniku po áru a v buchu, elektronická
za ízení).
Chceme-li pou ít zcela integrovan  hromosvod, tj. elezobetonová skeletová konstrukce objektu s kovov m plá t m s nezbytn mi úpravami, p evezme funkci
hromosvodu, p i em  ádné tradi ní jímací vedení a svody nejsou instalovány, pak je nutno dolo it a zkontrolovat, zda tlou ka materiálu fasád, kvalita a
spolehlivost materiálov ch spoj  je schopna vést bleskov  proud.

Uzemn ní
Mezinárodní normy nestanovují pevnou hodnotu zemního odporu, nebo  dal í p edpisy a normy na izují taková opat ení (vyrovnání potenciál , provedení
zemni , v b r materiálu atd. ...), e je minimální hodnota zemního odporu spolehliv  dosa ena. Pro spolehlivou orientaci a kontrolu uzemn ní slou í hodnoty
zemního odporu dle SN 33 2000-5-54.
Z tohoto pohledu je  up ednost ováno jediné spole né uzemn ní,  p izp sobené v em ú el m (ochrana p ed bleskem, uzemn ní  elektrick ch za ízení  a
sd lovací techniky).
Za ízení, která není mo no p ímo uzemnit nebo p ipojit, se uzem ují p es odd lovací jisk i t  dimenzovaná na díl í bleskov  proud.

Spojovací prvky a dr áky
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V b r sou ástí pro vn j í ochranu p ed bleskem je závisl  na parametrech bleskového proudu a konstrukci chrán ného objektu.
Obecn  platí doporu ení, e spojovací prvky a dr áky mají b t z nerezav jícího oceli, tak aby spoje byly v dy pru né a rozpojitelné a nebyly znehodnocovány
korozí.
V ka úchyt  je závislá na ho lavosti podkladu: je-li ho lav , je nutná konzultace s dodavatelem; je-li neho lav , pou ije se úchyt s co nejni í v kou.

Ekvipotenciální p ípojnice
P ípojnice, ke které se p ipojují ve kerá kovová vedení a potrubí se na míst  vstupu do objektu. Stín né kabely nebo vodi e ulo ené v kovové rou e sta í
p ipojit pouze stín ním. Pokud to elektrické a mechanické vlastnosti dovolují, lze stín ní p ipojit p ímo. V opa ném p ípad  je t eba pou ít jisk i t .
V suterénu se z izuje hlavní ekvipotenciální p ípojnice, k ní se p ipojí pospojovací vedení od v ech konstrukcí a rozvád , hlavní ekvipotenciální p ípojnice
se p ímo p ipojí k uzemn ní. Svorkovnice musí b t p ístupná. U v t ích objekt  m e b t svorkovnic více, ale musí se navzájem propojit do okru ního vedení.

Sou ásti a systémy DEHN, zejména patentované úchyty a podp ry vodi  umo ují jednoduchou a rychlou montá . as nezbytn  pro montá
se proti montá i s tradi ními materiály zkracuje a  na tvrtinu, p i em  vzhled a ivotnost vn j í ochrany je v razn  lep í.

V robky jsou zkou eny podle normy SN EN 50164-1, která p edepisuje p ezkou et hromosvodní sou ásti, kter mi by mohl procházet bleskov  proud,
zku ebním impulsním proudem:
100 kA (10/350 ?s) (v katalogu EB je ozna en písmenem H) a prvky, kter mi pote ou pouze díl í bleskové proudy, zku ebním impulsním proudem:
50 kA (10/350 ?s) (v katalogu EB je ozna en písmenem N).

Materiály

Hliník a slitina ALMgSi DEHNALU
Hliník a zejména slitina AlMgSi se vyzna uje vysokou odolností proti korozi, nízkou hmotností,vysokou vodivostí a mo ností snadného zpracování. Sou ásti
vyrobené z hliníku jsou vhodné pro montá  na lehkou krytinu a na omítku st n ve vnit ním i venkovním prost edí. Hol  hliníkov  vodi  nesmí b t instalován
pod omítku ani do zem . Bez omezení ho lze spojovat se v emi materiály s v jimkou m di. Tento spoj je nutno o et it vlo kou z cupálového plechu.

Pozinkovaná ocel FeZn
V áru pozinkovaná ocel je nejb n j í materiál na vodi e a sou ásti hromosvod . Vrstva pozinkování je oproti tuzemsk m v robk m dvoj a  trojnásobná, ca
43 ?m pro b né nadzemní sou ásti nebo a  70 ?m pro sou ásti na uzemn ní. S ostatními materiály ji lze propojovat obdobn  jako AlMgSi. Sou ásti jsou
vhodné jak pro vnit ní, tak pro venkovní prost edí, zem a lze je pou ít i do betonu. Jeho nev hodou je velká hmotnost, nízká vodivost a malá odolnost proti
korozi. 

Nerezav jící ocel V2A a V4A
Korozivzdorné oceli jsou materiálem do korozn  nejagresivn j ích prost edí. Ocel V2A je ur ena pro vodi e a nadzemní spoje, jsou z ní vyrobeny v echny
úchyty, objímky a rouby. Ocel V4A je ur ena pro vodi e do siln  zne i t ného prost edí a do zem . Nerez oceli lze spojovat se v emi materiály bez omezení,
elektrochemicky jsou blízké m di. 

Temperovaná litina (pozinkovaná)
Pou ívá se p edev ím v masivních podp rách vedení, zku ebních svorkách a v sou ástech pro pospojování a uzemn ní.

edá litina
Pou ívá se na v robu revizních sk íní a krabic s velk m mechanick m zatí ením.
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Tlakov  odlitek pozinkovan
Pou ívá se p edev ím v masivních podp rách vedení, zku ebních svorkách a v sou ástech pro uzemn ní. Sou ásti je mo né instalovat i pod omítkou a v zemi.

Plasty
Polyestery zpevn né sklen n mi vlákny se pou ívají zejména u oddálen ch hromosvod . Plast odoln  pov trnostním vliv m se pou ívá k v rob  podp r
vedení. Plastové podp ry jsou vhodné zejména do vnit ních prost edí a na konstrukce s mal m mechanick m zatí ením.

M  a slitiny m di
Elektrotechnická m  je nejvhodn j ím materiálem na vodi e a sou ásti hromosvod . Vyniká vysokou vodivostí a vysokou odolností proti korozi. Spoje m di a
ostatních materiál  s v jimkou nerezav jící oceli vy adují vlo ku z cupálového plechu a spojovací materiál z bronzu, mosazi nebo nerez oceli. (drát Cu m kk
Rd 8, kat. . 830 008, drát Cu polotvrd  Rd 8, kat. . 830 038)

erven  bronz
Pou ívá se p edev ím v masivních podp rách vedení, zku ebních svorkách a v sou ástech pro pospojování.

Povolené kombinace materiál

materiál (pozink.) ocel hliník m nerez. ocel titan cín

(pozink.) ocel ano ano ne ano ano ano

hliník ano ano ne ano ano ano

m ne ne ano ano ne ano

nerez. ocel ano ano ano ano ano ano

titan ano ano ne ano ano ano

cín ano ano ano ano ano ano
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