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Úvod
Svodiãe pfiepûtí jsou dÛleÏité pfiede-

v‰ím pro zaji‰tûní funkãnosti elektrick˘ch
a elektronick˘ch zafiízení. Instalace svodi-
ãÛ za úãelem ochrany elektrick˘ch zafiíze-
ní a systémÛ patfií dnes v zemích Evropské
unie ke standardu. Toto se odráÏí rovnûÏ
v souãasné situaci v normách: IEC 61643-
1: 2005-03 [1], EN 61643-11: 2001 [2]
a âSN EN 61643-11: 2003 [3] jsou nor-
my, které jsou urãeny pro svodiãe pfie-
pûtí. PonûvadÏ tyto produktové normy
popisují v podstatû provedení a specifi-
kace zkou‰ek dan˘ch pro konkrétní v˘-
robek, zajímají tyto standardy hlavnû
v˘robce zafiízení ochrany pfied pfiepûtím
a nezávislé zku‰ební ústavy.

Schéma zapojení
Na obrázku 1 se zobrazena instalace

svodiãÛ v síti TN podle [3]. Ukázalo se,
Ïe rÛzné varianty zapojení vedly v praxi
ãasto k nedorozumûní a proto byla pfii
novém v˘voji fiady v˘robkÛ „Dehn-
Ventil modular“ a „Dehn-Guard modu-
lar“ pfienesena koncepce vícepólov˘ch

sítí pfiímo do oznaãení typÛ svodiãÛ. To
znamená, Ïe oznaãení svodiãe pfiímo
kopíruje oznaãení sítû, na kterou je pfii-
pojen, napfi. DEHNventil M TNC 255 je
urãen pro síÈ TNC [4].  

Maximální trvalé napûtí
Dfiíve, neÏ je stanovena úroveÀ jme-

novitého napûtí, má hodnota nejvy‰‰í-
ho trvalého napûtí na svodiãi ãasto pro
zafiízení vy‰‰í v˘znam, neÏ se uÏivatel
v prvním okamÏiku domnívá. Jak uÏ
tento pojem zcela bezpochyby zname-
ná, má pfiepûÈová ochrana úkol chránit
elektrické zafiízení i jeho provoz a spo-
tfiebitele pfied pfiepûtím. Pfiitom nemá

v˘znam jen ochranná úroveÀ svodiãe,
ale je‰tû v˘znamnûj‰í je jeho souãinnost
s chránûn˘mi zafiízeními. Aby ochrana
neovlivÀovala provoz zafiízení za nor-
málních podmínek a pfiitom vykázala
Ïádoucí ochrann˘ úãinek, doporuãuje
montáÏní norma stanovení nejvy‰‰ího
provozního napûtí svodiãe v souladu se
síÈov˘m napûtím zafiízení vãetnû uvaÏo-
vání tolerance 10 %. Takto dostáváme
pro TN a TT sítû dimenzování nejvy‰‰ího
trvalého provozního napûtí Uc = 253 V
(230 V + 10 %).

Chování pfii pfiechodn˘ch
pfiepûtích (TOV)

Doãasná pfiepûtí nebo krátce „TOV“
jsou pfiepûtí, která mají ãasovû omezené
zv˘‰ené hodnoty napûtí s jmenovit˘m
kmitoãtem. Tato mohou b˘t pfiepûÈo-
vou ochranou sníÏena jen za urãit˘ch pod-
mínek (del‰í ãasové trvání). Pfiedstavují
v‰ak pro svodiãe ãasto vy‰‰í zatíÏení.

Pfii jmenovitém napûtí 230/400 V do-
stáváme napûtí TOV, které je tfieba re-
spektovat v hodnotû 1,45.Uo = 333,5 V
(kde Uo je normované napûtí vodiã-ze-
mû v síti NN) pro v‰echny dráhy mezi L
a N (PEN) a 1 200 V pro dráhu ochrany
N-PE pfii variantû zapojení 3 + 1 [5]. Tyto
poÏadavky byly stanoveny jako základ
pro v˘voj fiady v˘robkÛ Red/Line. Aby se
vyhovûlo vysok˘m poÏadavkÛm na schop-
nost pfii nasazování svodiãÛ typu T1, byl
rozsah TOV pro nové kombinované
svodiãe „DEHNventil modular“ zv˘‰en
z 333,5 V na 440 V, aniÏ by pfiitom byly
nepfiíznivû ovlivnûny ostatní vlastnosti
tohoto pfiístroje. Tento obtíÏn˘ poÏadavek
mohl b˘t splnûn pfiesn˘m pfiizpÛsobením
monitorovacího obvodu k fiízení toku
energie pfies jiskfii‰tû Radax-Flow.

Ochranná úroveÀ Up

Ochranná úroveÀ svodiãÛ pfiepûtí v sí-
tích NN, kde jsou instalována koncová
zafiízení, se orientuje tradiãnû na návrh
izolaãní pevnosti jednotliv˘ch rozhra-
ních instalace dle impulzních v˘drÏn˘ch
kategorií. Izolaãní pevnost kategorie II
odpovídá ochranné úrovni 2,5 kV, kte-
rá je stanovena na základû normy âSN
EN 60664-1 [6]. Nejen normy pro zafií-

zení a koncová zafiízení, ale také poÏa-
davky z praxe ukazují, Ïe souãasn˘
systém návrhu ochrany zafiízení nemusí
b˘t dostaãující. Z tohoto dÛvodu bude
kladen dÛraz pfii dimenzování nové fia-
dy svodiãÛ, aby byl brán zfietel na poÏa-
davky ochrany chránûn˘ch zafiízení.
Bezpoãet technick˘ch zkou‰ek v labora-
tofiích na mnoha rÛzn˘ch aplikacích vy-
tváfií základy pro dimenzování svodiãÛ
pfiepûtí [7]. Ochranná úroveÀ u nového
DEHNventilu je maximálnû 1,5 kV.

Koordinace energií
Jak jiÏ bylo zmínûno na jin˘ch mís-

tech, není v‰ak jen samotná ochranná
úroveÀ pfiepûÈov˘ch ochran garantem
úãinné ochrany systému pfied pfiepûtím.
Je nutno mít na zfieteli nejen souvislosti
mezi svodiãi v kaskádním systému

ochrany, ale také vzájemné pÛsobení
mezi svodiãi pfiepûtí a mezi svodiãem
pfiepûtí a koncov˘m zafiízením. K ozfiej-
mûní pojmu koordinace energií [8], [9]
je vhodné dodat, Ïe se nejedná o ãisté
srovnání mezních hodnot napûtí a hod-
not ochrann˘ch úrovní n˘brÏ, Ïe je nutno
brát v úvahu schopnost propustnosti
energie jednotliv˘ch stupÀÛ ochrany.

Dimenzování fiady svodiãÛ Red/line
vychází z norem [9], kde jsou popsány
minimální poÏadavky na energetickou
koordinaci svodiãÛ pfiepûtí mezi sebou.
Jednotlivé typy svodiãÛ (obr. 2) jsou
spoleãnû brány jako fietûzec ochran, ale
také je kaÏd˘ svodiã samostatnû energe-
ticky koordinován s koncov˘m zafiíze-
ním.

Propustnost 
bleskového proudu

Nutná svodová propustnost, jakoÏ

Nov˘ modulární DEHNventil
v souladu s normami

evp_9-10-07.qxd  11.8.2007 15:42  Stránka 134



ELEKTROTECHNIKA V PRAXI 135

ZÁ¤Í, ¤ÍJEN 2007

i pro tyto hodnoty pouÏívané tvary vln
impulzních proudÛ ukazují v první fiadû
místo instalace pfiepûÈové ochrany uvnitfi
zafiízení. Je-li instalován svodiã bleskové-
ho proudu typu T1 (obr. 3) na vstupu
do budovy za úãelem vyrovnání potenciá-
lu (pospojování) bleskového proudu pro-
ti blesku, je dimenzován tento svodiã
na prÛchod bleskového proudu o tvaru
vlny (10/350 ms). Svodiãe typu T2 a T3
jsou dimenzovány na impulzní proudy
se znaãnû men‰ími ãasy vln (8/20 ms).  

Nové kombinované svodiãe jsou ve
v‰ech tfiípólov˘ch variantách navrÏeny
pro poÏadavky odpovídajícím tfiídû LPS I
[9]. Tak mÛÏe b˘t realizována ochrana
pfied bleskem aÏ po bleskové proudy
200 kA [10]. Jen jiskfii‰tû mohou svádût
bleskové proudy od nûkolika 10 kA aÏ

po 100 kA (10/350 ms) bez poruchy.
Selektivní úãinky energeticky koor-
dinovaného fietûzce svodiãÛ umoÏní
zkrácení impulzních proudÛ jiskfii‰tû. 

Zkratová odolnost, schopnost
pfieru‰ení následného proudu

Jedním z poÏadavkÛ je, Ïe zkratová
pevnost pfiepûÈov˘ch ochran musí odpo-
vídat minimálnû oãekávanému zkrato-

vému proudu v místû instalace. Pfiístroje
fiady Red/line „Dehn-Ventil modular“
a „Dehn-Guard modular“ mají standard-
nû zkratové proudy 50 kA. Technologie
jiskfii‰È [11] v nov˘ch kombinovan˘ch
svodiãích umoÏÀuje jejich standardní
instalaci v obytné, kanceláfiské a prÛmy-
slové oblasti. Obrázek 4 ukazuje fiez ji-
skfii‰tûm. Patentovaná technologie Radax-
Flow pro nové pfiístroje v kompaktním
tvaru eliminuje elektrick˘ oblouk zv˘-
‰ením tlaku úãinn˘m proudûním plynu
v radiálním a axiálním smûru, aby byla
umoÏnûna integrace jiskfii‰tû a jeho fií-
zení energie do v˘mûnného modulu.
Technologií Radax-Flow je dosaÏena pfii
zkratov˘ch proudech zafiízení do 50 kA
selektivita pfiedfiazen˘ch pojistek 20 A
(gL/gG) [5].

Mechanické poÏadavky 
Instalací kombinovan˘ch svodiãÛ pfie-

pûtí ãistû na bázi jiskfii‰tû a bez únikov˘ch
proudÛ ukazatele provozu a poruchy
není nutno vyjmout pfii mûfiení izolaãní-
ho stavu (500 V) ochrann˘ modul. Pfii
pouÏití vy‰‰ího zku‰ebního napûtí mÛÏe
b˘t vytaÏením ochranného modulu za-
bránûno znehodnocení mûfiení. 

Blokaãní systém modulÛ nové fiady
Red/line umoÏÀuje vyjmout a zase za-
sunout bez pouÏití pomocného náfiadí
a pfiíli‰né síly (obr. 3). Mechanické kó-
dování na ochranném modulu a základ-
ním dílu zabrání chybnému osazení.
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